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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɼ.ɼ. ʉʘʚʚʠʥʦʚʘ ʚ ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʝ ʗʢʫʪʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʵʪʦʡ ʰʢʦʣʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʄʝʩʪʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʥʘʫʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʗʢʫʪʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʢʦʥʮʘ XVII ʚʝʢʘ ʧʦ 2026 ʛʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʡ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʗʢʫʪʠʠ (ʍʘʪʘʩʩʢʠʡ, ʇʦʢʨʦʚʩʢʠʡ, ʉʦʤʦʨʩʫʥʩʢʠʡ, ʃʝʥʩʢʠʡ, ɾʠʛʘʥʩʢʠʡ ʠ ʅʠʞʥʝʢʦʣʳʤʩʢʠʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʳ; 

ʩʪʘʥʮʠʷ çʉʧʘʩʩʢʘʷ ʇʘʜʴè; ʆʡʤʷʢʦʥʩʢʦʝ ʥʘʛʦʨʴʝ). 

ʄʝʪʦʜʳ. ʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʥʘʫʯʥʳʡ (ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ) ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʪʨʫʜʦʚ, ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʣʦʛʛʝʨʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ FLUXNET, CALM, 

INTERACT). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ ʩʤʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʗʢʫʪʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɼ.ɼ. 

ʉʘʚʚʠʥʦʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʯʚʘ ï ʤʝʨʟʣʦʪʘ ï 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʘè ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʠʨʦʛʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʟʦʥʘʭ ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʳ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɼ.ɼ. ʉʘʚʚʠʥʦʚʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ; ʩʘʤʘ ʰʢʦʣʘ ʩʪʘʣʘ 

ʯʘʩʪʴʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʘ ʗʢʫʪʠʠ; ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ; ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ; ɼ.ɼ. ʉʘʚʚʠʥʦʚ; 

ʠʩʪʦʨʠʷ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ; ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʯʚ. 

ʎʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʉʘʚʚʠʥʦʚ ɻ.ʅ., ʄʘʢʘʨʦʚ ɺ.ʉ. ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ɼ.ɼ. 

ʉʘʚʚʠʥʦʚʘ ʚ ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʝ ʗʢʫʪʠʠ // ʇʦʯʚ r ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ. 2026. ʊʦʤ 9. ˉ 3. e370. DOI: 

10.31251/pos.v9i3.370 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʝ ʗʢʫʪʠʠ ʛʦʜʦʚʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ r ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 100ÁC, ʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʸʨʟʣʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʟʘʜʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʠʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʥʝʩʝʪ ʧʨʷʤʳʝ ʨʠʩʢʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʵʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. ʆʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʣʫʙʞʝ ʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʫʛʫʙʦ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ï ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʜʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʯʪʠ ʪʨʝʭ ʩʪʦʣʝʪʠʡ ï ʦʪ ʧʝʨʚʳʭ ʜʦʥʝʩʝʥʠʡ ʷʢʫʪʩʢʠʭ ʚʦʝʚʦʜ XVII ʚʝʢʘ ʜʦ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XX ʚʝʢʘ ï ʥʘʫʢʘ ʦ ʢʣʠʤʘʪʝ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ʈʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʟʘʤʝʨʳ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʠ 
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ʛʦʜʳ, ʧʦʨʦʞʜʘʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʦʜʠʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚ, ʜʨʫʛʦʡ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʨʘʡʦʥʝ ï ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ. ɸʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʳ ʢʨʘʡʥʶʶ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ: ʦʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʩʧʣʝʩʢʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʉʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʳ. 

ʇʝʨʝʣʦʤʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʥʘʯʘʪʳʝ ɼ.ɼ. 

ʉʘʚʚʠʥʦʚʳʤ ʚ 1958 ʛʦʜʫ ʥʘ ʙʘʟʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʗʌ ʉʆ ɸʅ ʉʉʉʈ. ɽʛʦ ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʢʣʘʜ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʥʦʚʰʝʩʪʚʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ: 

ʚʤʝʩʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ çʩʨʝʟʦʚè ʦʥ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʩʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʯʚʘ ï ʤʝʨʟʣʦʪʘ ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʘè. ʕʪʘ ʩʤʝʥʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʚ ʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʥʘh ʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ɼ.ɼ. ʉʘʚʚʠʥʦʚʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʦʪ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʝʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʗʢʫʪʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʢʦʥʮʘ XVII ʚʝʢʘ ʧʦ 2026 ʛʦʜ: ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

XVIIïXIX ʚʝʢʦʚ (ʜʦʥʝʩʝʥʠʷ ʷʢʫʪʩʢʠʭ ʚʦʝʚʦʜ, ʦʪʯʸʪʳ ʧʝʨʚʳʭ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ), 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʸʪʳ, ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʥʘʫʯʥʳʡ (ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ) ʘʥʘʣʠʟ: 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʭ ʠ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʙʲʸʤʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ (1950ï1980-ʝ ʛʛ.); ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʣʦʛʛʝʨʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ DS1921G-F5; 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ MPS-2 ʠ ʣʦʛʛʝʨʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ EM50; ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ FLUXNET, CALM ʠ INTERACT. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ 

ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠʜʝʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʠ ʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶ. 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

ʕʪʘʧʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʗʢʫʪʠʠ. ʇʝʨʚʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʯʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʗʢʫʪʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XVII ʚʝʢʘ. ɺ ʜʦʥʝʩʝʥʠʷʭ ʷʢʫʪʩʢʦʛʦ ʚʦʝʚʦʜʳ ʄ.ʆ. ʂʨʦʚʢʦʚʘ (1683ï1696 ʛʛ.) 

ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ ʦ ʙʝʟʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʦʧʳʪʢʘʭ ʧʨʦʨʳʪʠʷ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ ʗʢʫʪʩʢʦʤ ʦʩʪʨʦʛʝ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 30,5 ʤ: 

çʟʝʤʣʷ ʣʝʪʦʤ ʪʘʝʪ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʘʨʰʠʥʘ, ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʜʚʫʭ ʘʨʰʠʥ ʟʝʤʣʠ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʪʘʝʪ, ʘ ʚ ʠʩʧʦʜʠ ʥʘ ʜʥʝ 

ʙʳʚʘʝʪ ʟʝʤʣʷ ʚʩʝʛʜʘ ʤʸʨʟʣʘè (ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢ ʘʢʪʘʤ é, 1869; ʂʘʤʝʥʩʢʠʡ, 2001). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʝ ʵʪʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʢʘʢ çʩʢʘʟʢʠ ʩʣʫʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡè; ʜʘʞʝ ʪʨʫʜʳ ʀ.ɻ. 

ɻʤʝʣʠʥʘ, ɺ.ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚʘ ʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʚ XVIII ʚʝʢʝ ʥʝ ʩʤʦʛʣʠ ʫʙʝʜʠʪʴ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ 

ʥʘʫʯʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʸʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʇʝʨʝʣʦʤʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʣʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ɸ.ʌ. ʄʠʜʜʝʥʜʦʨʬʘ (1867) ʚ 

ʟʥʘʤʝʥʠʪʦʡ çʰʘʭʪʝ ʌʸʜʦʨʘ ʐʝʨʛʠʥʘè ʚ ʗʢʫʪʩʢʝ ʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 12 ʧʫʥʢʪʦʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʕʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʈ.ʂ. ʄʘʘʢ (1886), ʦʙʦʙʱʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʠʣʶʡʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 1854ï1855 ʛʛ., ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ. ʍʦʪʷ ʵʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ, ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ 

ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʚʳʤʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʉ ʥʠʭ 

ʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 
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