
˜̘̜̏̃ ̉ ̟̠̏̋̑̔̇́́̚ ̒̑̆̅́Ȣ ςπς6Ȣ ˟̏̍ 9. Ο 2 / The Journal of Soils and Environment. 2026. Vol. 9. No. 2 

 

www.soils-journal.ru                                                          1 

ʋɼʂ 631.433.3+631.42  

https://doi.org/10.31251/pos.v9i2.353  

ʊʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟ ʧʦʯʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 

© 2026 ɸ. ɽ. ɿʝʣʝʥʮʦʚʘ1, ɽ. ɸ. ɼʶʢʘʨʝʚ1, 2 

1ʌɻɹʋʅ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʉʆ ʈɸʅ, ɸʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʩʧʝʢʪ, 

10/3, ʛ. ʊʦʤʩʢ, 634055, ʈʦʩʩʠʷ. E-mail: nastya_zel@mail.ru  

2ʌɻɹʋ ɺʆ çʖʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ», ʫʣ. ʏʝʭʦʚʘ, 16, ʛ. ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢ, 628012, ʈʦʩʩʠʷ.    

E-mail: egor@imces.ru  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (CO2) ʠʟ ʧʦʯʚ ʧʦʩʣʝ 

ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʠʧ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ)r ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ.  

ʄʝʩʪʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʉʆ ʈɸʅ ʚ 2024-2025 ʛʛ. 

ʄʝʪʦʜʳ. ɺ ʧʦʯʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ CO2 ʠʟ ʧʦʯʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʤʝʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʤʠʩʩʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʦʪʙʦʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (2,94 ± 1,00 ʛ CO2/ʤ2ẗʯ) 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʤʦʥʦʣʠʪʝ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ (ʇʇ) ʂʦʣʦʤʠʥʦ (ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ). ɺ 

ʤʦʥʦʣʠʪʘʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦ-ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʘ, ʧʦʪʦʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ: ʇʇ 

ʀʧʘʪʦʚʦ 1,77 Ñ 0,66 ʛ CO2/ʤ2ẗʯ, ʇʇ ʃʫʯʘʥʦʚʦ 2025 1,45 Ñ 0,52 ʛ CO2/ʤ2ẗʯ. ʇʦʯʚʝʥʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ ʇʇ ɺʳʨʫʙʢʠ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,73 Ñ 0,31 ʛ CO2/ʤ2ẗʯ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʠʣʴʥʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʵʤʠʩʩʠʠ 
CO  ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʯʚʳ (r = 0,78ï0,97) ʠ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʄʝʪʦʜ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʧʦʯʚʳ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʉʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʜʥʷ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜ 

ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ CO2 ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʤʠʩʩʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ; ʧʦʯʚʳ; ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ; ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ; C/N. 

ʎʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ: ɿʝʣʝʥʮʦʚʘ ɸ.ɽ., ɼʶʢʘʨʝʚ ɽ.ɸ. ʊʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟ ʧʦʯʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ // ʇʦʯʚ rʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ. 2026. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʦʯʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʩʢʠʡ, ʅʠʢʠʪʠʥ, 2012). ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʣʫʞʘʪ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ: ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʝ, ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʚʦʜʳ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤ ʦʙʤʝʥʝ (Silva, Lambers, 2021). ʅʘʟʝʤʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʪʁ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ: ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ï ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʵʢʩʩʫʜʘʪʦʚ, 

ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʯʝʨʝʟ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʘʜʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (Xu, Shang, 2016). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʠʤʝʝʪ 

ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪ ɹ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʦʩʪ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ 
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