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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɸʣʝʡ ʚ ʝʝ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʄʝʩʪʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʨʝʪʴʷʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʃʦʢʪʝʚʩʢʦʛʦ, 

ɿʤʝʠʥʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ 1990ï2023 ʛʛ. 

ʄʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ 

ʚ ʧʦʯʚʘʭ) ʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʙʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,05ï0,1 

ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʧʦʯʚʘʭ ï 0,01ï0,06 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚ 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,12 ʇɼʂ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ. ɼʦ 1,3 ʇɼʂ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʭʚʦʩʪʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦʠʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚ ʤʠʨʘ, ʥʦ ʚʳʰʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʧʨʠʚʥʦʩ ʨʪʫʪʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʜ. ɺʝʜʫʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦʯʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʪʫʪʴ; ʧʦʯʚʳ; ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ; ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ; ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ; 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ. 

ʎʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʊʨʦʰʢʦʚʘ ʀ.ɸ., ʈʦʞʜʝʩʪʚʝʥʩʢʘʷ ʊ.ɸ., ʇʫʟʘʥʦʚ ɸ.ɺ., ɹʘʙʦʰʢʠʥʘ ʉ.ɺ., ɽʣʴʯʠʥʠʥʦʚʘ ʆ.ɸ. ʈʪʫʪʴ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɸʣʝʡ (ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɸʣʪʘʡ) // ʇʦʯʚ rʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ. 2026. ʊʦʤ 9. ˉ 3. e350. DOI: 

10.31251/pos.v9i3.350 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʈʪʫʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ-ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʩ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ɻʆʉʊ ʈ 70281-2022 çʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʯʚʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷè (2022), ʨʪʫʪʴ (Hg) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʠʣʴʥʦʦʧʘʩʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. ʈʪʫʪʴ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʛʨʫʧʧʫ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʝʝ ʨʦʣʴ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʦʡ 

(ɽʬʠʤʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2005; ʗʥʠʥ, 2005; ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 2022).  

ʈʪʫʪʴ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʪʫʪʴ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʪʫʪʴʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

Hg (II).  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʨʪʫʪʠ (ʄʝʪʠʣʨʪʫʪʴ é, 1993). ʄʦʥʦʤʝʪʠʣʨʪʫʪʴ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʪʝʨʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʷʜʦʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʩʢʚʦʟʴ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʨʦʢʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ʇʨʠ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʠ ʨʪʫʪʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʦʞʫ, ʘ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʨʪʫʪʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʝʡ (ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʝʤ, ʩʣʠʧʘʥʠʝʤ) ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʨʪʫʪʴʶ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʣʠʟʦʩʪʴʶ ʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʨʪʫʪʠ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ (ɻʣʠʥʢʘ, 

1985). ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʝʬʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 
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